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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung zur Bestimmung des Obergangswiderstandes am Schleifer eines Potentiometers 

Es wird eine Vorrichtung zur Bestimmung des Ober- 
gangswiderstandes am Schleifer eines Potentiometers be- 
schrieben, welches einerseits an einer Versorgungsspan- 
nungsquelle und andererseits an Masse liegt und dessen 
Schleifer uber eine elektrische Leitung mit einer Auswerte- 
einheit verbunden ist Ober einen Testwiderstand wird hier- 
bei ein zeitabhangiges Testsignal in die Leitung eingekop- 
pelt und aus den dann an der Auswerteeinheit anliegenden 
Spannungen und den einzelnen Widerstanden der Ober- 
gangswiderstand ermittelt. 
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1. Vorrichtung zur Bestimmung des Obergangswi- 
derstandes (ft) am Schleifer eines Potentiometers, 
insbesondere eines in einer Reihenschaltung mit 5 
weiteren Widerstanden liegenden Potentiometers 
als Spannungsteiler zur Erfassung von mechani- 
schen Grdflen, welches einerseits an einer Versor- 
gungsspannungsquelie {U Q ) und andererseits an 
Masse liegt und iiber dessen Schleifer und eine 10 
elektrisehe Leitung die Teilerspannung (U x ) am 
Spannungsteiler zwischen dem Schleifer und Masse 
an einer Auswerteeinheit angelegt ist t dadurch ge- 
kennzeichnet daB die elektrisehe Leitung (3) des- 
weiteren uber einen Testwiderstand (ft) mit einer 15 
Testspannungsquelle (Uj) verbunden ist, von wel- 
cher zur momentanen Bestimmung des Obergangs- 
widerstandes (ft) am Schleifer (2) des Potentiome- 
ters (R p ) uber den Testwiderstand ein zeitabhMngi- 
ges Testsignal Ufa), von welchem mindestens zwei 20 
unterschiedliche Werte mit der Differenz A U T be- 
nutzt werden, eingekoppelt wird und aus den dann 
an der Auswerteeinheit (4) anliegenden Spannun- 
gen Unit) deren Differenz A U m und sodann das 
Produkt aus dem Quotienten A UJA Uj und dem 25 
Betrag des Testwiderstandes (ft) gebildet wird, 
wobei die aus diesem Produkt und dem Gesamtwi- 
derstand (ft) der zwischen dem Schleifer (2) und 
den wechselspannungsmafiig an Masse liegenden 
parallelgeschalteten Spannungsteilerwiderstande 30 
gebildete Differenz den Obergangswiderstand (R s ) 
naherungsweise bestimmt 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB der Betrag des Testwiderstandes (R) 
ein Vielfaches des Betrages der Spannungsteilerwi- 35 
derstande (Rp; ft, ft) betragt vorzugsweise das 
10-fache. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die BetrSge der Spannungsteilerwi- 
derstande (ft,ft) die gleiche GroBenordnung wie 40 
der Betrag des Pontiometers (R p ) haben, vorzugs- 
weise das 0,5-fache. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB von der Vorrichtung ein Signal er- 
zeugt wird, wenn der Betrag des ermittelten Ober- 45 
gangswiderstandes (ft) einen vorbestimmten Be- 
trag, vorzugsweise den 0,2- bis 1-fachen Betrag des 
Potentiometers {R p ), iiberschreitet 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Auswerteeinheit (4) ein Mikro- 50 
prozessor (4.1) ist von welchem ein Ausgang iiber 
den Testwiderstand (ft) mit der elektrischen Lei- 
tung (3) zur Einkoppelung des Testsignals {Ujit)) 
verbunden ist 



henschaltung von einem ersten Widerstand, dem Poten- 
tiometer und einem zweiten Widerstand, wobei der er- 
ste Widerstand mit einer Versorgungsspannungsquelle 
und der zweite Widerstand mit Masse, hingegen der 
Schleifer des Potentiometers iiber eine elektrisehe Lei- 
tung mit einer Auswerteeinheit verbunden sind; prinzi- 
piell sind der erste und zweite Widerstand nicht notwen- 
dig, sie dienen jedoch dazu, KabelbrQche in der Span- 
nungsversorgungs- und Masseverbindung sowie Kurz- 
schltisse zu erkennen. 

Allerdings kann der MeBwert der am Schleifer des 
Potentiometers abgegriffenen Spannung verfalscht 
werden — was besonders bei sicherheitsempfindlichen 
Geraten Probleme bereiten kann — ,da der Obergangs- 
widerstand am Schleifer alterungsabhSngig ist und Kon- 
taktstorungen auftreten konnen. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Vorrichtung 
zu schaffen, mit welcher der Obergangswiderstand am 
Schleifer eines Potentiometers ermittelt werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Anspruches 1 gelost Mit 
der Vorrichtung kann also die Zunahme des Obergangs- 
widerstandes bereits erkannt werden, lange bevor die 
MeBfunktion ausfallt, wobei gemaB einem Merkmal ei- 
nes weiteren Anspruches von der Vorrichtung dann ein 
Signal erzeugt wird, wenn der Betrag des ermittelten 
Obergangswiderstandes einen vorbestimmten Betrag 
uberschreitet. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird im folgenden naher be- 
schrieben. 

In einem Spannungsteiler 1 liegen der Widerstand /?, , 
das Potentiometer R p und der Widerstand ft in einer 
Reihenschaltung, wobei der Widerstand R\ mit einer 
Versorgungsspannungsquelle U 0 und der Widerstand ft 
mit Masse verbunden sind Das Potentiometer R p weist 
einen Schleifer 2 auf, welcher iiber eine elektrisehe Lei- 
tung 3 zur Messung der Teilerspannung U x am Span- 
nungsteiler 1 zwischen dem Schleifer 2 und Masse mit 
einer Auswerteeinheit 4 verbunden ist Der Schleifer 2 
selbst ist uber eine mechanische Wirkverbindung 2.1 mit 
einem Gerat verbunden, dessen mechanische GroBe es 
zu erfassen gilt Wenn ft der eingestellte Widerstand 
am Potentiometer R p ist, betragt die Ausgangsspannung 
(Teilerspannung) 



u x =u ( 



Beschreibung 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Bestim- 
mung des Obergangswiderstandes am Schleifer eines 
Potentiometers gemaB dem Oberbegriff des Anspru- eo 
ches 1. 

Bei der Erfassung von mechanischen GrdBen, wie 
Wege, Drehwinkel eta, in Gerfiten beispielsweise eines 
Kraftfahrzeuges, wie Einspritzanlage, elektronisches 
Gaspedal, Tankgeber eta, ist die Verwendung eines Po- 65 
tentiometers oft eine technisch zufriedenstellende und 
kostengunstige Losung. Nach Qblicher Technik besteht 
ein hierbei verwendeter Spannungsteiler aus einer Rei- 



Wenn nun aber der Obergangswiderstand ft am Po- 
tentiometerschleifer 2 alterungsbedingt groB wird, wird 
der MeBwert, abhangig vom Eingangswiderstand der 
Auswerteeinheit verfalscht Zur Bestimmung des Ober- 
gangswiderstandes ft ist daher die elektrisehe Leitung 3 
desweiteren Qber einen Testwiderstand ft mit einer 
Testspannungsquelle Ut verbunden, von welcher iiber 
den Testwiderstand ft ein zeitabhangiges Testsignal 
Ui{t) — von welchem mindestens zwei unterschiedliche 
Werte mit der Differenz A Ut=* £/i(/i)— Ufa) benutzt 
werden — eingekoppelt wirdL Entsprechend liegen dann 
am Eingang der Auswerteeinheit 4 die Sparinungen 
£//n(f) an, woraus deren Differenz AU m « Un{t\) - 
Un(t 2 ) gebildet wird. 

Aus diesen Werten wird dann der Obergangswider- 
stand ft naherungsweise nach folgender Beziehung be- 
stimmt: 
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wobei 
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ist, also der 



to 



Gesamtwiderstand der zwischen dem Schleifer 2 und 
den wechselspannungsmaSig an Masse liegenden paral- 
lelgeschalteten Spannungsteilerwiderstande R\ + 
(R P - R x ) und (/? 2 +/?,). 

Wird bei der Konzeption des Spannungsteilers 1 15 
fl, = /? 2 = ^2 bestimmt, so variiert ite zwischen 
0,75 R p und i? p und kann vorzugsweise mit 0,875 R p ats 
naherungsweise konstant angenommen werden. 

Obersteigt nun der ermittelte Obergangswiderstand 
R s einen je nach Anforderung vorbestimmten Betrag, 20 
beispielsweise den 0,2 - bis 1-fachen Betrag des Poten- 
tiometers R p ( R s ~02 -s- 1 R p \ so wird von der Aus- 
werteeinheit 4 ein Signal erzeugt, beispielsweise a1s op- 
tische Anzeige, welches signalisiert, daB die MeBspan- 
nung U m aufgrund des Obergangswiderstandes R s am 25 
Schleifer 2 nicht mehr mit der idealen Teilerspannung 
U x ubereinstimmt, somit also ein verfalschter MeBwert 
an der Auswerteeinheit 4 anliegt 

Obwohl die Vorrichtung sowohl mit digitaler als auch 
mit analoger Schaltungstechnik arbeiten kann, wird eine 30 
Ausfuhrung bevorzugt, bei welcher ein ohnehin ver- 
wendeter Mikroprozessor dje Funktion der Auswerte- 
einheit 4 (einschlieBIich Testsignalgenerator) tlber- 
nimmt, was den wesentlichen Vorteil hat, daB lediglich 
der Testwiderstand Rt*\s zusatzliches Bauteil bendtigt 35 



Die Funktion /"(f) des Testsignals ist beliebig und kann 
sowohl uber eine Oszillatorschaltung als auch digital 
erzeugt werden; sie braucht auch nicht periodisch zu 
sein. Wesentiich ist nur, daB mindestens zwet unter- 40 
schiedliche Werte mit einer Differenz^Urerzeugt wer- 
den. 

Bei analoger Schaltungstechnik werden Nutzsignal 
und Prufsignal durch geeignete Filter getrennt Der 
Fehlerf all (Rs > Rskrit) liegt vor, wenn A LWen Wert 45 



wird. 
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ubersteigt. Naherungsweise gilt auch hierbei 
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